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ANNOTATSIOON

Pielda kruusamaardla Pidelda uuringuruumi geoloogilise uuringu aruanne (varu
seisuga 01.03.2024).

Aruanne tihes koites, teksti 24 1k, 13 tekstilisa, 2 graafilist lisa, 4 elektroonilist lisa.
OU Inseneribiiroo STEIGER, aadress: Méanniku tee 104/1, 11216 Tallinn, 2024.

Pielda uuringuruumi geoloogilise uuringu tegi OU Inseneribiiroo STEIGER OU Marina
Minerals tellimusel. Pdelda uuringuruum teenindusala pindalaga 11,98 ha asub Saare
maakonnas Muhu vallas Levaldpme kiilas katastritiksustel Paelda karjaér (katastritunnus
47801:004:0357) ja osaliselt Kirve (katastritunnus 47801:001:0749).

Geoloogilise uuringu eesmérk oli tditematerjaliks vajamineva materjali otsing ja uuring
detailsusega, mis lubab hinnata maavara aktiivse tarbevaruna ning vdimaldab hiljem
taotleda alale keskkonnaluba maavara kaevandamiseks.

Toode kaigus rajati uuringuruumi 22 kaevandit siigavusega kuni 2,0 m ja voeti kokku
24 proovi. Kasuliku kihi moodustavad nii Litoriinamere kui ka glatsiofluviaalsed setted
— valdavalt keskmise- kuni viga peeneteralised kruusaklibused liivad ja kruusad, mis
kohati sisaldavad veeriseid. Kogu varu on arvutatud kahes plokis: uuringuaegsest
pohjavee tasemest tilalpool ja pohjavee tasemest allpool.

T66 tulemusena arvutati maavaravaru 11,46 ha pindalal veepealse aktiivse tarbevaruna
plokis 2 aT (pindala 6,58 ha) ja veealuse aktiivse tarbevaruna plokis 3 aT (pindala
4,88 ha). Kasuliku kihi keskmine paksus rajatud kaevandite alusel on keskmiselt ~1 m.
Kasulik kiht moodustatud plokkides vastab tiditeliiva nouetele, milles peenosiste
sisaldus on 15,5% ja osakesi ldbimodduga iile 31,5 mm on 16,5%.

Péelda registrikaardi alusel on aktiivses tarbevaruplokis 1 aT maavara varu jaagiks
jasnud 9 tuh m3 Kiesoleva uuringu raames teeme ettepaneku 1 aT maavaravaru maha
arvutada ning see kajastub uute moodustatud plokkide 2 ja 3 aT koosseisus.

Maa-ametile tehakse ettepanek liita Paelda uuringuruumi piires hinnatud varu Pielda
kruusamaardla koosseisu (registrikaardi nr 0166), milles votta tdiendavat varu arvele
jargmiselt (seisuga 01.03.2024):

- plokk 2 aT veepealset tiiteliiva aktiivset tarbevaru 6,58 ha pindalal 57 tuh m?;

- plokk 3 aT veealust tiiteliiva aktiivset tarbevaru 4,88 ha pindalaga 40 tuh m?.

- sh kustutada registrist ploki 1 aT tarbevaru 3,55 ha pindalal 9 tuh m®,

Votmesdnad: geoloogiline uuring, Marina Minerals OU, Saare maakond, Muhu vald,
Levaldpme kiila, litv, kruus, tditeliiv, taitekruus, kaevandid, aktiivne tarbevaru.

Koostas: Sven Siir
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1. SISSEJUHATUS

Geoloogiline uuring Pidelda uuringuruumis tehti OU Marina Minerals tellimisel.
Keskkonnaameti 06.11.2023 korralduse nr DM-124736-17 alusel viljastati OU-le
Marina Minerals Pdelda uuringuruumi geoloogilise uuringu luba nr L.MU/519425
kehtivusajaga kolm aastat (lisa 1).

OU Marina Minerals on miendusettevdte, mis tegeleb tditematerjali leiukohtade vilja-
selgitamise, nende uurimise ning arendamisega, mille eesmérgiks on hilisem ehitus-
maavara kaevandamine rahuldamaks konkreetse piirkonna vo&i suurobjekti ehitus-
materjali ndudlust. Maavara leiukohtade véljaselgitamisel on huviorbiidis muuhulgas
ka vanad NSVL-i aegsed karjddrid, mis on 16puni ammendamata.

Olukorras, kus Muhu vallas ei ole momendil mitte iihtegi tootavat liiva- ega Kruusa-
karjédri, soovib ettevdte OU Marina Minerals tdiendavalt uurida endist Pielda kruusa-
karjadri ning seda iimbritsevat maa-ala. Pdelda uuringuruum Kattub osaliselt Péelda
kruusamaardla aktiivse tarbevaruga (registrikaart 166) (joonis 1).

.
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Joonis 1. Pielda uuringuruum ja Pdelda kruusamaardla varuplokk nr 1 (Maa-ameti
kaardirakendus)

Geoloogilise uuringu eesméark oli uurida Pdelda maardla jadkvaru, selgitada maardla
laiendamisvdimalusi ja otsida erineva iseloomuga ehitustoddeks vajaminevat materjali.
Selleks oli vaja vélja selgitada uuringuruumi geoloogiline ehitus, seal levivate purd-
setete kvaliteet, kasuliku kihi paksus, selle levik ja maht ning kaevandamistingimused.
Geoloogiline uuring on tehtud detailsusega, mis lubab hinnata maavara aktiivse tarbe-
varuna ning voimaldab hiljem taotleda alale keskkonnaluba maavara kaevandamiseks.
Jatkates maavara kaevandamist juba avatud ja kaevandamisega rikutud maa-alal, on see
keskkonnasaastlikum vorreldes uute alade kasutusele votmisega.

Geoloogilise uuringu vilitool 2024. a veebruarikuus rajati roomikekskavaatoriga kokku
22 kaevandit. Kaevanditest voetud proovidest tehti 24 terastikulise koostise analiiiisi.
Laboratoorsed t6dd tehti OU Inseneribiiroo STEIGER akrediteeritud ehitusmaterjalide
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laboratooriumis. Uuringuala mdddistati instrumentaalselt, mille alusel koostati
topograafiline plaan modtkavas 1 : 1000.

Geoloogilise uuringu vilitood tegi ja uuringuaruande koostas geoloogiainsener Sven
Siir. Topograafilise mdddistamise tegi 2024. a jaanuaris geodeet Arles Tehu. Graafilised
lisad vormistas ja varu arvutas joonestaja Kaja Paat.

Geoloogiline uuring tehti vastavalt 17.12.2018. a maiirusele nr 52 ,,Uldgeoloogilise
uurimistdd ning maavara geoloogilise uuringu kord ja nduded ning nouded fosforiidi,
metallitoorme, polevkivi, aluskorra ehituskivi, jdrvelubja, jarvemuda, meremuda,
kruusa, liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana
arvelevotmiseks”.
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2. UURINGUPIIRKONNA ULDISELOOMUSTUS

Paelda uuringuruum teenindusala pindalaga 11,98 ha asub Saare maakonnas Muhu
vallas Levaldpme kiilas katastritiksustel Pédelda karjdar (katastritunnus 47801:004:0357)
ja osaliselt Kirve (katastritunnus 47801:001:0749). Molema kinnistu sihtotstarve on
100% maatulundusmaa ning kasutusotstarbelt on tegu metsa- ja muu maaga.
Katastritiksused kuuluvad riigiomandisse, riigivara valitsejaks on mdlema puhul
Kliimaministeerium ning volitatud asutuseks Riigimetsa Majandamise Keskus.

Maapinna reljeefi absoluutkdrgused uuringuruumis jadvad topograafilise moddistamise
andmetel vahemikku 18,7 - 22,6 m.

Péelda uuringuruumi teenindusala on timbritsetud jargmiste katastriiiksustega: 1ddnes
Kupitse  (katastritunnus  47801:004:0213), loodes on iihine nurgapunkt
katastriiiksustega Kosla (47801:001:1037), pohjas suunas piirneb Kapi kiilla jadva
katastriiiksusega Kiila-Kaasiku (47801:004:0182), idas-kirdes iihine piir Ritsu
katastritiksusega (47801:004:0302), idas, kagus, 1ounas Kruusa (47801:001:0592),
16unas Kuuli (47801:004:0459), Nuka (47801:004:0580) ja Aru (47801:004:0032).
Umbritsevad katastriiiksused on valdavalt eraomandis, vaid Kruusa kuulub riigile.

Péelda uvuringuruumi teenindusala jdib Muhumaa keskossa aluspohjalisele korgendi-
kule, mis on kaetud nii Litoriinamere- kui ka glatsiofluviaalsete setetega. Ala Idunaosa
jaab ida-lddnesuunalisele Litoriinamere rannavallile, kus maapinna esialgset reljeefi
kaevandamise tdttu enam sdilinud ei ole. Kui algselt ulatusid absoluutkorgused
rannavalli lael kuni 26 m absoluutkorguseni (E. Raadik, 1994), siis praegu on karjdri
servades abs korgused maksimaalselt 21,5 m, karjddri pdhjas aga 18 - 20 m.
Uuringuruumi lddnepoolsel osal kasvab mets, idaosas vana karjééri osa on valdavalt
lage. Looduslikke veekogusid uuringualale ei jai, 1ahim on Soonda jogi, mis jddb
1,7 km kaugusele ida suunas.

Paelda uuringuruumi teenindusala jdib osaliselt Pdelda kruusamaardlale (reg kaart
166), kattudes maardla ehituskruusa aktiivse tarbevaru plokiga 1, mille jadkvaru on
9 tuh m®. Ehkki karjdir on korrastatud (O. Sein, 2014), on seal varud veel arvel ja
maardla on ammendamata.

Vanad karjéirid jadvad ka Paelda uuringuruumi edelaossa ning alast vahetult 1duna ja
ladne poole, kust kaevandati kruusa 1960ndatel aastatel. Uuringuruumist 250 m kirde
suunas jadb vana Kapi karjaddr, kus samuti kaevandati 1960-ndatel. Muhu saarele ei jia
iihtegi tegutsevat kruusa-liiva maardlat ning Pdelda ongi ainuke Muhu saarel olev
Kruusamaardla (liivamaardlat ei ole iihtegi). Muhus on kaks karbonaatkivimi maardlat,
nendest Hellamaa maardla (registrikaart 68) jadb Péeldast 4,7 km kaugusele kagu
suunas ja Koguva (registrikaart 57) 6,5 km kaugusele edela-ldane suunas. Hellamaal
on maavarana arvel tehnoloogilise dolokivi aktiivne tarbe- ja reservvaru ning Koguva
maardlas ehitusdolokivi aktiivne tarbevaru (mdlemad uuritud 2005. a maaruse nr 44
jargi). Viimasel on ka kehtiv méeeraldis, kus kaevandamise loa L.MK/327053 omanik
on Muhu Vallavalitsus, luba kehtib kuni 16.12.2040. Koguva dolokivikarjdéri
mieeraldise jidkvaru on 243 tuh m® (varu seisuga 30.06.2024).

Uuringuruumi teenindusalast 180 - 330 m kaugusel idas kulgeb riigi kdrvalmaantee
21151 Liiva-Nommkiila tee. Uuringuala edelaossa jadb Sepamde kalmistutee (tee nr
4780040), mis uuringualaga kattuvas osas on mitteavalik. Uuringuruumi ennast 1dbib
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kirde-edela suunaline Nimetu metsatee (ETAK ID 4810789). Varasemalt ldbisid
uuringuruumi edelaosa pdhja-1dunasuunaliselt Elektrilevi OU-le kuuluvad 1 - 20 kV
elektrihuliinid  (keskpingeliinid) AS-50 (236243571) ja SEANINA:MUH
(K6548150), mille kaitsevoondi laiused olid 10 m liini teljest. Sama elektriliin jai ka
uuringualast pohja poole, kus nende liinide kaitsevoondi piir langes kohati kokku
uuringuruumi teenindusala piiriga (ala pohja-kirdeosas). Ténaseks on eelmainitud
elektriohuliinid Elektrilevi sdnul demonteeritud (uuringu ajal oli mittetoimiv liin
fuitisiliselt veel postide kiiljes). Uuringuala edelaosas, Sepamée kalmistutee aéres
paikneb Elektrilevi OU-le kuuluvad maakaabelliinid AXAL-TT PRO.3x50+25 ja
AXLJ-TT.3x50+16 24 kV, mille kaitsevoondite laius on 1 m kaabli teljest.
Eelmainitud maakaabelliinid omakorda asuvad Elektrilevi OU sundvaldusega
tehnovorgus (id 11110560).

Péelda uuringuruumi teenindusala jéab riigikaitselise ehitise Muhu linnaku piirangu-
voondisse (kood 3714831), mille kohta on kiisitud Riigi Kaitseinvesteeringute
Keskuselt kooskolastus (lisa 12). Muhu linnaku (vid kood 43) pohjapiir jaédb Pédelda
uuringuruumi teenindusalast 150 m kaugusele.

Paelda uuringuruumi teenindusala ei kattu looduskaitse- ega Natura 2000 alaga, samuti
ei jaa siia kaitse all olevate liikide leiukohti ega elupaiku. Ldhim on Ranna-Pditse
hoiuala (KLO2000225), olles ka rahvusvahelise tdhtsusega Ranna-Pditse loodusala
(RAHO0000429), mis jaab 1,8 km kaugusele loode suunda. Loodusala kaitstavad
elupaigatiiiibid on rannaniidud, kadastikud, kuivad niidud lubjarikkal mullal (olulised
orhideede kasvualad), liigirikkad niidud lubjavaesel mullal, lood, puisniidud, allikad ja
allikasood, liigirikkad madalsood ja puiskarjamaad.

Pdelda uuringuruumi teenindusalast 340 m kaugusele ida-kirde suunda jadb
Il kategooria linnuliigi  hiireviu (Buteo buteo) leiukoht (KLO9130540). Laéne- ja
loodepiirist 230 - 300 m kaugusele jadvad véga liigirikkad loopealsed (ELP0018456)
(parandniidud (528137152), mis on paljude kaitsealuste taimede leiukohaks: 11l kate-
gooria kaitsealused taimed kahelehine kdokeel (Platanthera bifolia) (KLO9341741),
harilik kdoraamat (Gymnadenia conopsea) (KLO9341723), piistine hiirehernes (Vicia
cassubika) (KLO3947539) hall kdpp (Orchis militaris) (KLO9347538) ja tumepunane
neiuvaip (Epipactis atrorubens) (KLO9341721), Il kategooria kaitsealused taimed:
punane tolmpea (Cephalanthera rubra) (KLO9337446, KLLO9341712), jumalakapp
(Orchis mascula) (KLO9317306, KLO9347541, KLO9347540, KL0O9343271),
kérbesois (Ophrys insectifera) (KLO9347537, KLO9347136), tdommu képp (Orchis
ustulata var. aestivalis) (KLO9302998).

330 m kaugusele lddne suunas jadb Sepamehe kalmistu, mis on ajaloomalestis (4137).
Samuti kasvab kalmistul 111 kategooria kaitsealune taim rohekas kéokeel (Platanthera
chlorantha) (KLO9317308).

Lahimad elumajad voi tihiskondlikult kasutatavad hooned jadvad Paelda uuringuruumi
teenindusalast ~400 - 600 m kaugusele nii pdhja, kagu kui ka edela suunas. Lahim on
Levalopme kiilla jadva Liivaméde Kkinnistul asuv elu- voi thiskondlik hoone
(47801:004:0573), mis jadb 390 m kaugusele 1ounasse. Kapi kiilas asuval Nomme
kinnistu (47801:004:0178) elumaja jaab 400 m kaugusele pohja suunda. Paelda kiilas
uuringuruumist edelasse jadavad Allika (47801:001:1060) elu- voi tihiskondlik hoone
(~450 m) ja Piihati talu (47801:001:0468) jaab 570 m kaugusele, Levalopme kiila talu
on Nomme-Jaani (47801:004:0450), mille dueala jaab ~600 m kaugusele kagu suunda.
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3. GEOLOOGILINE UURITUS

Péelda uuringuruumi teenindusalal ja selle 14hitimbruses on varasemalt juba kaevan-
datud. 1963. a anti mieeraldis Pdelda uuringuruumist 16una pool, mida 1964. a
laiendati. Karjdéri materjali kasutati Kuivastu maantee ehitusel. Materjalina kirjeldati
peeneteralist kruusasisaldusega liiva ja keskmiseteralist munakatega kruusa. Kasuliku
kihi keskmine paksus oli 1,55 m, mille iilaosas lasus kruus ning selle lamamis kuni
0,6 m paksune liivakiht. Kruus oli valdavalt karbonaatse koostisega (kruusa sisaldus
60%). Lamamiks oli Jaagarahu lademe karbonaatkivimid, mille pealispind oli
ebatasane ning pealispinna lohkudesse oli ladestunud savine materjal (seda kinnitas
ka kéesolev uuring). Méeeraldise pindala koos laiendusega oli 7,83 ha, mille varud
olid 129 tuh m®. Katendiks oli 0,2 m paksune kruusasegune huumuskiht. Méeeral-
disest ldadne poole jdi vana Pédelda karjddr, kust varud olid enamuses juba
ammendatud.

1969. a eraldati kruusa kaevandamiseks maa-ala 6,66 ha suurusel pindalal. Antud
méieeraldis hdlmab osaliselt ka praegust maardla plokki 1. Seletuskirja andmeil olid
16una poole jadvad 1964. a mieeraldised peaaegu ammendunud. Kui 1dunapoolsed
mieeraldised paiknesid reljeefi kdrgemas osas, kuhu olid ladestunud pohiliselt kruus,
siis leiukoha &érealadel oli kasulik kiht esindatud kruusliivadega. Liiv oli eriteraline
ja vidhese savi- ja tolmusisaldusega. Kruusaosa oli peene- kuni keskmiseteraline ja
valdavalt karbonaatse koostisega, esines iiksikuid munakaid. Kasuliku kihi keskmine
paksus oli keskmiselt 0,9 m, olles paksem idaosas. Kruusliiva lamamiks oli Jaagarahu
lademe karbonaatkivimid vOi neil lasuv savirdhk, mille pind langes kirdesse.
Loodusliku kruusliiva varuks hinnati 6,66 ha pindalal 60 tuh m®. Veetase jii ~1 m
sligavusele maapinnast.

1969/70. a toimusid Saaremaal ja Muhus liiva, kruusa, savi ja karbonaatkivimite
otsingulis-hinnangulised t66d, mille eesmérgiks oli vilja selgitada ehitusmaavarade
perspektiivsed alad, arvutada geoloogilised varud ja anda hinnang maavara kasuta-
miseks ning soovitused edaspidiseks uuringuks (EGF 3083). Suuremat tdhelepanu
poorati liivale-kruusale, kuna nendest tunti saartel eriti puudust. T66de tulemusel
eraldati vélja 35 liiva ja kruusa perspektiivala, sealhulgas ka Pdelda perspektiivala
(EGF 3084 aruandes ala nr 2). Ala kujutas endast ebakorrapdrase kujuga 2 km
pikkust ja 200 - 500 m laiust Litoriinamere rannavalli suhtelise korgusega 2 - 3 m,
mis pohja- ja l1duna pool asendus tasase alvariga. Litoloogilise koostise pdhjal eraldati
perspektiivalal 2 erinevat piirkonda. Kapi karjdéri timbruses (Pdelda uuringuruumist
ida pool) levisid peeneteralised liivad hasti kulutatud tardkivi-lubjakivi kruusa vahe-
kihtidega. Liiva peensusmoodul oli 0,85 ning savi- ja tolmuosakeste sisaldu 2,7%.
Péelda karjddri timbruses levis liivkruusa segu, milles esines veeriseid ja rahne.
Kruusa- ja liivaosad jaotusid looduslikus sette iihtlaselt. Liiva peensusmoodul oli
2 - 2,3, savi- ja tolmuosakeste sisaldus oli muutlik — 1,2 - 14,5%. Perspektiivseks
peeti piirkonda tolleaegsest Pdelda karjidrist pdhja pool, kus 0,23 m? suurusel alal
hinnati kruusa-liiva varudeks 361,15 tuh m? kasuliku kihi paksuse 1,55 m juures.

1975/76. a toimusid Pohja-Eesti kruusliiva ja liiva otsingulis-hinnangulised t66d,
sealhulgas ka tolleaegses Kingissepa rajoonis (EGF 3420). To6 kdigus revideeriti
rajoonide tegutsevaid ja ka ammendatud karjdédre, kus selgitati vilja karjdédride
seisukord, karjdaride laiendamisvoimalused, milleks puuriti tdiiendavad puuraugud ja
voeti proovid karjddride seintest. Pdelda objektil puuriti tdiendavalt 3 puurauku
stigavusega kuni 3,3 m ja voeti 1 proov karjdéri seinast. Materjali soovitati kasutada
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téitepinnaseks voi ka puisteliivaks. Karjdéri laiendamiseks soovitati ala karjddrist ida
poole kuni maanteeni, kus 8 ha suurusel pindalal hinnati tditematerjali varuks
140 tuh m3,

1994. a koostati seletuskiri Pdelda kruusakarjédéri jaédkvaru arvutuse kohta (praeguse
maardlal ploki 1 kontuuris), kus karjiri jaikvaruks hinnati 35,6 tuh m® (EGF 4735).
Jadkvaru uuringupunktide asukohad on toodud ka graafilisele lisale 2, kuid uuringu-
punktide andmeid ei kasutata aruande koostamisel.

17.11.2003. a antud kaevandamisloa SAAM-013 kohaselt oli Paelda kruusakarjaari
mieeraldise (pindala 3,55 ha) ehituskruusa varu 32,7 tuh m® ning sellest kaevandatav
varu 30,7 tuh m® Loa omanik oli Muhu Vallavalitsus ja luba kehtis kuni
01.03.2012. a.

Ehkki Péelda kruusakarjdar on ametlikult loetud korrastatuks, on maardlate registri
andmeil Pielda kruusamaardlas veel arvel 9 tuh m?ehituskruusa aktiivset tarbevaru.

Tuginedes varasemate geoloogiliste uuringute andmetele, voib Paelda uuringuruumi
geoloogilist ehitust iseloomustada jdrgmiselt: maavara levik on seotud Litoriinamere
setetega. Kasuliku kihi suuremad paksused ja jimedamad setted olid seotud ranna-
vallidega, mis paiknesid valdavalt Pdelda uuringuruumi teenindusalast 16una pool ja
on praeguseks enamasti dra kaevandatud. Kruusasemat materjali voib leiduda veel
olemasolevate vanade karjadride ehk rannavalli servaaladel, kus nende paksus on 1 -
2 m. Karjaéridest kaugenedes, muutuvad ka setted peenemaks ning jameda purd-
materjali sisaldus védheneb. Samuti vdib liivasemat materjali lasuda veel vanade
karjadride pohjas. Kasuliku kihi lamamiks on Jaagarahu lademe karbonaatkivimid,
mille pealispind on ebatasane. Paepinna lohkudesse on kuhjunud ridhkne moreen
(lokaalmoreen).
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4. UURINGUMETOODIKA JA MAHT

Geoloogilise uuringu metoodikas lihtuti 17.12.2018. a méiruse nr 52 ,,Uldgeoloogilise
uurimist6d ning maavara geoloogilise uuringu kord ja nduded ning néuded fosforiidi,
metallitoorme, pdlevkivi, aluskorra ehituskivi, jarvelubja, jirvemuda, meremuda,
kruusa, liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana arvele-
votmiseks” toodud nduetest.

4.1. Kaevandite rajamine ja proovide votmine

Kaevandid rajati ekskavaatoriga 01.02. - 02.02.2024. Kaevandite siigavused ulatusid
0,2-2,0 meetrini, keskmiselt 1,0m (lisa 2). Kaevandite vaheline kaugus on
40 - 120 m. Kaevandid likvideeriti kohe pdrast geoloogilise 14bildike kirjeldamist ja
proovide votmist. Kaevandite likvideerimiseks kasutati viljatdstetud materjali, maa-
pind tasandati ning taastati uuringueelne seisund, mille kohta on koostatud vastav akt
(lisa 10), mille on heaks kiitnud Keskkonnaamet (lisa 11).

Vilitoode kiigus voeti kaevanditest kokku 24 proovi setete terastikulise koostise
madramiseks (lisa 3). Analtiisitud proovide pikkus oli 0,3 - 1,3 m, keskmiselt 0,8 m.
Proovid voeti kogu kasuliku kihi ulatuses.

4.2. Laboratoorsed tood

Laboratoorsed t6dd tehti OU Inseneribiiroo STEIGER laboratooriumis (EAK 1202).
Soelanaliiiisiks kasutati standardile EVS-EN 993-1 vastavaid ja uuringukorras nduta-
vaid soelu ava labimdotutega 125, 80, 63, 40, 31,5, 20, 16, 12,5, 8, 6,3, 4, 2, 1, 0.5,
0,25, 0,125 ja 0,063 mm.

4.3. Topograafilised tood

Uuringuruumi teenindusala ja selle 1dhitimbruse topograafilise moddistuse tegi 2024. a
jaanuaris OU Inseneribiiroo STEIGER, mille alusel koostati topograafiline plaan mdot-
kavas 1:1000. Mdodistamine tehti reaalajas kinemaatilise GPS positsioneerimisega,
seadmega Trimble R12i GNSS ja Trimble S7 robottahhiimeeter. Mdddistamise alusena
kasutati Trimble VRS Now piisijaamade vorku. Moddistamine tehti L-Est 97
koordinaatide siisteemis, korgused EH2000 siisteemis.

Topograafiline plaan koostati programmiga Bentley PowerCivil V8i (litsents
70000661800020). Tapsemad andmed topograafilise mdoddistuse kohta on esitatud
topograafilise moddistamise seletuskirjas (lisa 7).

4.4, Kameraaltood

Uuringuaruande koostamisel sh maavaravaru arvutamisel ldhtuti keskkonnaministri

17.12.2018. a maéadrusest nr 52. Antud maiéruse jargi saab maavara kasutusalaks

madrata ehituskruusa, kui ta vastab jargmistele pdhinduetele:

- osakeste sisaldus ldbimddduga tile 31,5 mm >35%;

- peenosiste (osakesed 1dbimddduga alla 0,063 mm) sisaldus <12%;

- purunemiskindluse kategooria on Los Angelese katsel <35 (fraktsioonil 10/14 mm)
(standardi EVS-EN 1097-2 jargi).

Maavara késitletakse ehitusliivana, kui ta vastab jirgmistele pdhinduetele:
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- peenosiste (osakesed 1dbimoddduga alla 0,063 mm) sisaldus <5%;
- osakeste sisaldus ldbimddduga tile 31,5 mm <35%.
Mainitud nduetele mittevastavat setendit nimetatakse tditeliivaks voi tditekruusaks.

Purdmaterjali Kirjeldamisel on kasutatud Sinisalu ja Kleesmenti poolt 2002. a
koostatud purdsetete klassifikatsiooni (tabel 4.1).

Tabel 4.1. Purdsetete klassifikatsioon (Sinisalu, Kleesment, 2002)

Terasuuruse skaala Sette nimetus
0 mm

<-9 >512 Rahn
-8...-9 256...512 suur
-7...-8 128...256 keskmine Veeris
-6...-7 64...128 véike
-5...-6 32...64 viga jime
-4..-5 16...32 jame
-3..-4 8...16 keskmine Kruus
-2...-3 4.8 peen
-1...-2 2.4 viga peen

0..-1 1.2 viga jime

1..0 0,5...1 jame

1.2 0,25...0,5 keskmine Liiv
2...3 0,125...0,25 peen

3.4 0,063...0,125 viga peen

4..5 0,063...0,032 viga jime

9..6 0,032...0,016 jame

6...7 0,016...0,008 keskmine Aleuriit
7..8 0,008...0,004 peen

8..9 0,004...0,002 viga peen

>9 <0,002 Savi

Kameraaltodde kdigus koostati topograafiline ja varu arvutuse plaan, plaani juurde
kuuluvad geoloogilised 1dbildoiked ja geoloogilise uuringu aruanne. Varu arvutuse
plaani ja geoloogilised 14bildiked on koostatud programmiga Bentley PowerCivil V8i.
Pinnamudelid ja mahumaérangud on tehtud triangulatsiooni meetodiga. Kasuliku kihi
keskmised néitajad arvutati kaalutud keskmise meetodil.

4.5. Geoloogiliste toode moju keskkonnale

Pédelda uuringuruumi geoloogiline uuring tehti vastavuses keskkonnaministri
17.12.2018. a médrusele nr 52 ja 07.04.2017. a maérusele nr 12: “Uuritud ning kaevan-
datud maa korrastamise tépsustatud nduded ja kord, kaevandatud maa korrastamise
projekti sisu kohta esitatavad nouded, kaevandatud maa ning selle korrastamise kohta
aruande esitamise kord ja aruande vorm ning maa korrastamise akti sisu ja vorm”.

Geoloogilised vilitood (kaevandite rajamine) tehti tehniliselt korras ekskavaatoriga.
Kiituse ega Oli mahajooksu ei olnud. Geoloogilise uuringuga jérgiti rangelt koiki
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keskkonnakaitse ja ohutustehnika noudeid. Uuringus ei kasutatud keskkonnaohtlikke
materjale ega aineid ning ei reostatud pdhjavett. Parast vilitod 16ppu kaevandid
likvideeriti nouetekohaselt ja taastati uuringueelne seisund. Kaevandamisjadtmeid
uuringu tulemusel ei tekkinud. Geoloogiliste toodega olulist moju keskkonnale ei
avaldatud.
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5. GEOLOOGILINE EHITUS

Pdelda uuringuruum jaab Muhumaa keskossa aluspohjalisele korgendikule, mis on
kaetud Litoriinamere setete kui ka glatsiofluviaalsete setetega. Ala 1dunaosa jééb ida-
ladnesuunalisele Litoriinamere rannavallile, kus aga maapinna esialgne reljeef kaevan-
damise tottu enam siilinud ei ole. Kvaternaarisetete paksus kaevandite pohjal ulatub
maksimaalselt 2,0 m-ni. Maapinna reljeef on enamasti tasane, mille absoluutkdrgused
jaavad 19 - 22 m tasemele.

Uuringuruumi katendi moodustab kasvukiht ja muld, mille paksus on keskmiselt
0,2 m. Kasuliku kihi moodustavad helebeezist tumepruunini, kohati ka oranzi tooniga
eriteralised liivad kruusaosisega. Kruusane materjal jadb enamasti uuringuruumis
idapoolsemale alale (foto 5.1) ning rdhksem materjal jaab uuringuruumi ldénepoolsele
alale (foto 5.2).

't

Foto 5.1. Kruusane materjal kaevandis K-14 (Foto Sven Siir, 01.02.2024,
58°37'40.0"N 23°13'36.8"E)
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e

Foto 5.2. Réhkne porsunud lubjakivi materjal kaevandis K-7 (Foto Sven Siir,
01.02.2024, 58°37'45.7"N 23°13'09.3"E)

Uuringuruumi 1dbib valdavalt kruusakas horisont, levides uuringuruumi Iouna- ja
idaosas katendi all, kuid 1d4aneosas ja ladne-pohja osas on kruusa horisont pea olematu,
katendi alt hakkab riahkne porsunud lubjakivi tilkkidest koosnev kiht (foto 5.2).

Vilit6o kirjelduste pohjal on kruusaosise olemasolul valdavalt tegemist keskmise- kuni
viaga jameda kruusaga (osise 1abimoot 16 - 64 mm) (tabel 4.1), milles leidub ka
suuremal médral veeriseid ja vdhemal madral rahne. Kruusa sideaineks olev liiv
koosneb enamasti viga peene- kuni peeneteralisest liivast. Kasuliku kihi 16imise
keskmisi nditajaid on iseloomustatud maavara kvaliteedi peatiikis (ptk 6).

Kasuliku Kkihi paksus on kaevandite andmetel maksimaalselt 1,8 m (kaevand K-12).
Kasuliku kihi paksus jargib uuringuruumi maapinna reljeefi, kuna lamam on uuringu-
ruumi piires kiillaltki tasane jaddes kaevandites abs korguste 17,6 - 21,1 m vahemikku,
keskmiselt 19,5 m. Liivalasundi lamamiks on moreensavi, savi voi lubjakivi.



OU Inseneribiiroo STEIGER
Pielda kruusamaardla Péelda uuringuruumi geoloogilise uuringu aruanne (varu seisuga 01.03.2024) 17

Tabel 5.1. Pdelda uuringuruumi geoloogilise 1dbildike koondtabel

Geolooailine Kihi paksus (kaevandites fikseeritud ja
Nimetus Y100 ekstrapoleerimise punktide alusel), m
indeks — - -
miinimum maksimum | keskmine
Kasvukiht, muld Q2 0,1 0,3 0,2
Erlteral_lne I||_v, Kruusa Qajrvr_fg 0.0 18 0.8
lisandiga
Savi, moreen QrVr g 0,1 0,2+ -
Lubjakivi S2jg 0,1 0,2+ -

Kasuliku materjali lamamiks on kas viahese veejuhtivusega moreen vdi hea veejuhti-
vusega lubjakivi. Pohjavee tase uuringuaegsetes kaevandites fikseeriti vaid 7 kaevandis
jaddes abs korgustele 19,0 - 20,5 m (keskmiselt 19,4 m). Kuna varasemalt koostatud
Péelda kruusakarjdiri korrastamise projekti alusel on karjiéri korrastamisjirgseks vee-
tasemest margitud 18,2 m, siis vdib juhtuda, et piiratud alal tuleb varasemat karjadri-
pohja peale maavaravaru kaevandamist tagasi tdita. Teiseks variandiks on luua
uuringuruumi  Kirdenurka kraav, mida mooda juhtida liigvesi ~250 m kaugusel
asuvasse madalamasse karjadriauku, mille abs korgus on kohati 17,2 m. Ortofotode
pohjal ei ole uuringuruumist kirdesse jddva vana karjddri pohja tekkinud veesilma, mis
viitab sellele, et sinna tekkinud liigvesi valgub kraave mooda ida suunas olevasse
Soonda jokke.
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6. MAAVARA KVALITEET

Paelda uuringuruumi kvaternaarisetete kvaliteedi hindamisel on aluseks uuringu 22
kaevandist voetud 24 proovi andmed. Proovide laboratoorsete uuringute tulemused
ning nendega tehtud arvutused on esitatud tekstilisades 3 ja 5.

Nagu geoloogilise ehituse peatiikis kirjeldatud, kasuliku kihi moodustavad helebeezist
tumepruunini, kohati ka oranzi tooniga eriteralised liivad kruusaosisega. Uuringuruumi
maavara kvaliteeti iseloomustab tabel 6.1.

Ehkki kirjeldatud liiv ja kruus on 16imiselt erinevad, siis uuringuruumi suurust silmas
pidades moodustakse uuringuruumi maavara kasutusala jargi tditeliiva plokid, milles
peenosise (fraktsioon <0,063 mm) sisaldus on 2,4 - 46,1%, keskmiselt 15,5%. Jime-
purdse materjali terasuurusega >31,5 mm sisaldus on 0,0 - 68,3%, keskmiselt 16,5%.

Tabel 6.1. Paelda uuringuruumi setete pohinditajate koondtabel

Purdsetete klassifikatsioon .
. . Maavara kasutusala maarus nr 52 |
Kaevandi| Proovi Proovi intervall, m . (Sinisalu, 2902) . _ : §
or tihis veerised| kruus | liiv |peenosis| kruus liiv peenosis |
alates| kuni |pikkus| >64 |2...64 00623 <0,063| =315 0’06135'"31 <0,063 =
K-1 K-1-1| 0,1 |09 | 08 0,0 43,0 [ 205 | 36,5 8,0 55,5 36,5 TL
K-3 K-3-1102 (13| 11 0,0 63,4 | 33,8 2,8 26,1 71,1 2,8 EL
K-4 K-4-1102 (12| 1,0 0,0 50,4 | 44,7 49 14,0 81,1 49 EL
K-5 K-5-1| 02|10 08 378 | 408 | 6,5 14,9 68,3 16,8 14,9 TK
K-6 K-6-1| 0,2 | 0,9 | 0,7 0,0 31,1 | 285 | 404 13,8 45,8 40,4 TL
K-8 K-8-1| 0,2 | 10| 08 0,0 31,6 | 22,3 | 46,1 3,4 50,5 46,1 TL
K-10 |K-10-1| 0,2 | 1,0 | 0,8 0,0 19 [94,6 3,5 0,0 96,5 3,5 EL
K-11 |K-11-1| 0,3 [ 15| 1,2 0,0 52,8 | 434 | 3.8 3,4 92,8 3,8 EL
K-12 K-12-1 02 [ 1,3 | 1,1 9,5 476 [ 38,7 | 4,2 17,9 77,9 4,2 EL
K-12-2| 1,3 | 20 | 0,7 0,0 495 [ 30,0 | 205 23,1 56,4 20,5 TL
K-13 |K-13-1| 0,2 | 1,3 | 11 0,0 57,8 | 37,2 5,0 15,4 79,6 5,0 EL
K-14 |K-14-1f 0,0 | 0,9 | 0,9 0,0 53,1 | 41,5 54 17,7 76,9 54 TL
K-15 K-15-1 0,1 [ 0,4 | 0,3 0,0 712 | 254 | 34 33,2 63,4 34 EL
K-15-2| 0,4 | 1,4 | 1,0 0,0 46,9 [ 22,0 311 29,6 39,3 31,1 TL
K-16 K-16-1| 0,1 [ 0,6 | 0,5 0,0 495 [ 286 | 219 7.2 70,9 21,9 TL
K-16-2| 06 | 1,8 | 1,2 0,0 58,9 | 31,8 9,3 23,2 67,5 9,3 TL
K-17 |K-17-1| 0,1 | 1,2 | 11 0,0 51,5 [ 19,5 | 29,0 28,6 42,4 29,0 TL
K-18 K-18-1{ 0,2 | 0,6 | 0,4 0,0 28,7 | 65,1 6,2 7,0 86,8 6,2 TL
K-18-2| 06 | 1,2 | 0,6 0,0 43,2 [ 352 | 21,6 14,2 64,2 21,6 TL
K-19 K-19-1| 04 [ 1,4 | 1,0 0,0 34,5 | 57,5 8,0 1,2 90,8 8,0 TL
K-19-2| 1,4 | 1,7 | 0,3 0,0 344 | 264 | 392 19,5 41,3 39,2 TL
K-21 |K-21-1{ 0,2 | 0,9 | 0,7 0,0 82 [854| 64 0,0 93,6 6,4 TL
K-22 K-22-11 0,2 | 0,8 | 0,6 0,0 42,4 | 55,2 2,4 8,6 89,0 2,4 EL
K-22-2| 0,8 | 1,4 | 0,6 0,0 11,2 [ 33,8 | 355 6,9 57,6 35,5 TL
min 0,0 1,9 6,5 2,4 0,0 16,8 2,4 -
Péelda uuringuruum max | 37,8 | 71,2 | 94,6 | 46,1 68,3 96,5 46,1 -
kesk 2,1 434 | 384 | 155 16,5 67,9 15,5 TL

TL — taiteliiv; EL — ehitusliiv; EK — ehituskruus
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Tehtud laboratoorsed analiiiisid iseloomustavad loodusliku materjali kvaliteeti, mitte
tulevaste toodete kvaliteeti. Looduslikul kujul on Paelda uuringuruumi liiv kruusakas,
jameda- kuni peeneteraline ning savi-tolmuosakeste sisalduse alusel sobib kasuta-
miseks taiteliivana.

Pielda uuringuruumi eriteraline kruusakas liiv vastab tiiteliiva nouetele, milles
peenosiste sisaldus on 15,5% ja osakesi libimodduga iile 31,5 mm 16,5%.
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7. MAENDUSLIKUD TINGIMUSED

Maietehnilised tingimused Péelda uuringuruumis lasuva maavara kaevandamiseks on
lihtsad. Uuringuruumile on hea juurdepéis — 1dunapoolt kulgeb Sepamée kalmistutee
tee nr 4780040, mis omakorda ristub uuringuruumist umbes 500 m kaugusel idas
kulgeva pohja-1duna suunalise Liiva-Nommekiila kdrvalmaanteega (tee nr 21151). Kui
uuringuruumist litkuda méodda Sepamide kalmistuteed lddne suunas, siis 1,7 km pérast
toimub ristumine Viira-Nommekiila korvalmaanteega (tee nr 21149).

Kattekihi paksus on pigem ohuke jdddes enamasti 0,2 m juurde. Kattekihiks on
kasvukiht (muld). Kasuliku kihi paksus varieerub moodustatud plokkide
uuringupunktides 0,7 - 1,8 m vahemikus, keskmiselt ~1,1. Katenditegur on 0,2.
Kasuliku kihi lamamiks on enamasti lubjakivi voi védga peeneteraline savimoreen.
Kasuliku kihi lamamipind on kergelt lauglev, jaddes kaevandites abs korguste 17,6 -
21,1 m vahemikku. Maavaravaru on nii pohjavee tasemest kdrgemal kui ka allpool.
Uuringuaegseks veetasemeks on margitud abs 194 m ning uuringujirgseks
veetasemeks, liigvett kirdesse suunates, kujuneb eelduste kohaselt 18,2 m.

Uuringuruumi edela-kirdesuunaliselt 1dbiv Nimetu metsatee (ETAK ID 4810789) jaib
eraldama tulevast mieeraldist. Nimetu metsatee teekaitsevoondiks on méaaratud 10 m
tee servast (lisa 9).

Karjaari avamisel tuleb esmalt lddnepoolses alas langetada maeeraldisel kasvav mets,
juurida kdnnud, seejérel koorida mullakiht. Kattekihi saab eemaldada ekskavaatoriga
vOi buldooseriga ning vallitada méeeraldise teenindusmaale kuni 3 m korgustesse
aunadesse. Siilitamaks mulla bioloogilist aktiivsust ei tohi aunasid tihendada.
Kasvukihti (mulda) saab kasutada karjddri hilisemal bioloogilisel korrastamisel.
Idapoolsel alal, kus paikneb varasemalt korrastatud karjdar, tuleb vaid eemaldada
ménni noorendik ning Shuke kasvukiht. Tulevase karjddri alal vdimalik maavara
kaevandada ekskavaatoriga.

Mietdodel tuleb jargida kehtestatud norme ja eeskirjasid (sh miiratasemete norm-
tasemed, pinnase reostumise véltimine, tolmu viltimine jms). Keskkonnaloa loa
taotluse koostamise etapis késitletakse kaevandamise tehnoloogiat detailsemalt.
Karjairi rajamiseks koostatakse vastav projekt.

Pérast maavaravaru ammendamist tuleb karjdédriala korrastada. Kaevandamisega
rikutud maa Korrastatakse korrastamisprojekti alusel, mille koostamisel ldhtutakse
Keskkonnaameti, kohaliku omavalitsuse ja maaomaniku poolt esitatud tingimustest,
kuid suure tdendosusega pérast maavaravaru ammendumist plaanitakse ala korrastada
metsamaaks. Kuna korrastatud metsamaal ei tohi pdhjaveetase tousta kdrgemale kui
0,7 m siigavuseni korrastatud maapinnast, SiiS uuringuruumi idapoolne ala vajab
moddukal maiéral tagasitdidet (~1 m ja ~2 ha pindalal). Kui palju saab olema
tagasitdidet vajava materjali maht ja mis mahus on tagasitiide korvatav katendist
ilejdanud materjaliga, selgub tidpsemalt kaevandamisloa taotluse koostamisel, kuid
esialgse hinnangu alusel ei pruugi vaid katendist kooritud materjalist olla piisav ning
~5 - 10 tuh m3 jagu tditematerjali tuleb vajadusel lisaks tuua.
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7.1. Kaevandamise keskkonnamoju esialgne hinnang

Uuringruumis ei ole Natura 2000 alasid voi looduskaitsealasid. Kuiva aja probleem
tolmuga on lahendatav toodangu, karjiériala ja teede niisutamisega. Nii tolmu kui ka
miira osas ldhtutakse kehtestatud normidest ja piirangutest. Eeltoodud pdhjendusi
arvesse vottes ei oma planeeritav kaecvandamistegevus suurt keskkonnamdju. Kesk-
konnakaitse ja ohutustehnika nduetest kinni pidamise korral ei kahjusta méetdode
tegemine oluliselt piirkonna 6koloogilisi tingimusi.
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8. VARU ARVUTUS

Varu arvutuse aluseks on instrumentaalselt mdddistatud plaan mddtkavas 1 : 1000
(graafiline lisa 1/2), 2024. a geoloogiliste vilitodde tulemused ja laboratoorsete
médrangute andmed.

Varu on arvutatud kokku 11,46 ha pindalal kahes aktiivses tarbevaru plokis (plokk
2 aT pindalal 6,58 ha ja plokk 3 aT pindalal 4,88 ha). Varu esitatakse kinnitamiseks
Pédelda kruusamaardla (registrikaardi nr 166) koosseisu. Moodustatud ploki
numeratsiooni jitkatakse Pdelda kruusamaardla arvel olevast plokist. Moodustatud
plokkide koordinaadid on kantud graafilisele lisale 1/2 ja lisasse 8. Varu arvutus on
esitatud lisas 6. Varu esitatakse kinnitamiseks seisuga 01.03.2024. a.

Maavaravaru ja katendi mahud ning plokkide pindalad on arvutatud arvutiprogrammis

Bentley PowerCivil for Baltics V8i. Mahtude arvutamiseks on kasutatud sama

programmi abil koostatud kolmemddtmelisi mudeleid:

- maapinna mudel — kasutatud on ala 2024. a veebruaris topograafilise moodistamise
andmeid,;

- kasuliku kihi lasumi ja lamami mudel — kasutatud on alale jadvate kaevandite
andmeid, mis on toodud kaevandite kataloogis (lisa 2).

8.1 Ploki 2 aT varu arvutus

Ploki 2 maavaraks on tiiteliiv. Ploki pindala on 6,58 ha ja tditeliiva aktiivne tarbevaru
on kokku 57 tuh m®. Kasuliku kihi keskmine paksus on:

57 tuh m® <+ 6,58 ha=0,9 m,

Ploki 2 katendiks on kasvukiht/muld, mille maht on 14 tuh m? ja keskmine paksus on:
14 tuh m® + 6,58 ha= 0,2 m.

8.2 Ploki 3 aT varu arvutus

Ploki 3 maavaraks on taiteliiv. Ploki pindala on 4,88 ha ja tditeliiva aktiivne tarbevaru
on kokku 40 tuh m3. Kasuliku kihi keskmine paksus on:

40 tuh m® + 4,88 ha=0,8 m,

Ploki 3 katendiks on kasvukiht/muld, mille maht on 4,6 tuh m? ja keskmine paksus on:
3 tuh m®+ 4,88 ha=0,1 m.

Tabel 8.2. Varu arvutuse koondtabel seisuga 01.03.2024

Ploki nr, Maavara Katendi maht, tuh m3/ Maavaravaru, tuh m3/
pindala nimetus keskmine paksus, m keskmine paksus, m
2aT el e
6.58 ha Téiteliiv 14/0,2 5710,9
3aT e e
4,88 ha Taiteliiv 3/0,1 40/0,8
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9. KOKKUVOTE

Pielda uuringuruumi geoloogilise uuringu tegi OU Inseneribiiroo STEIGER Marina
Minerals OU tellimusel. Pdelda uuringuruum teenindusala pindalaga 11,98 ha asub
Saare maakonnas Muhu vallas Levalopme kiilas katastriiiksustel Pdelda karjdar
(katastritunnus  47801:004:0357) ja osaliselt Kirve kinnistul (katastritunnus
47801:001:0749).

Geoloogilise uuringu eesmirk oli tditeks vajamineva materjali otsing ja uuring
detailsusega, mis lubab hinnata maavara aktiivse tarbevaruna ning voimaldab hiljem
taotleda alale keskkonnaluba maavara kaevandamiseks.

Toode kdigus rajati uuringuruumi 22 kaevandit stigavusega kuni 2,0 m ja voeti kokku
24 proovi. Kasuliku kihi moodustavad Litoriinmere setted kui ka glatsiofluviaalsed
setted — valdavalt peene- kuni viga peeneteralised kruusasegused liivad ja kruusad, mis
kohati sisaldavad rihkset porsunud lubjakivi lahmakaid. Maavara varu on arvutatud
kahes plokis (veepealne ja veealune plokk).

Kaalutud keskmiste niditajate andmeil vastab moodustatud plokkides lasuv eriteraline
liiv tditeliiva nouetele, milles peenosiste sisaldus on 15,5% ja osakesi 1labimodduga iile
31,5 mm 16,5%.

Péelda registrikaardi alusel on aktiivses tarbevaruplokis 1 aT maavara varu jadgiks
jadnud 9 tuh m®. Kéesoleva uuringu raames teeme ettepaneku 1 aT maavaravaru maha
arvutada ning see kajastub uute moodustatud plokkide 2 ja 3 aT koosseisus.

T66 tulemusena arvutati maavaravaru 11,46 ha pindalal aktiivse tarbevaruna, milles
tiiteliiva tarbevaru on kokku 97 tuh m? sealhulgas veepealset aktiivset tarbevaru
57 tuh m® (plokk 2 aT) ja veealust aktiivset tarbevaru 40 tuh m? (plokk 3 aT).

Maa-ametile tehakse ettepanek liita Pdelda uuringuruumi piires hinnatud varu Pielda
kruusamaardla koosseisu (registrikaart 0166), milles votta varu arvele seisuga
01.03.2024 jargmiselt:

- plokk 2 aT tiiteliiva aktiivset tarbevaru 6,58 ha pindalal 57 tuh m?;

- plokk 3 aT tiiteliiva aktiivset tarbevaru 4,88 ha pindalaga 40 tuh m®,

- sh kustutada registrist ploki 1 aT tarbevaru 3,55 ha pindalal 9 tuh m3,
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10. KASUTATUD KIRJANDUS

1.

Keskkonnaministri 17. detsember 2018. a méirus nr 52. Uldgeoloogilise uurimis-
t60 ning maavara geoloogilise uuringu kord ja nduded ning nduded fosforiidi,
metallitoorme, polevkivi, aluskorra ehituskivi, jirvelubja, jairvemuda, meremuda,
kruusa, liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana arvele
vOtmiseks;

Maapdueseadus, vastu voetud 27.10.2016. RT 110.11.2016, 1,

Uuritud ning kaevandatud maa korrastamise tipsustatud nduded ja kord,
kaevandatud maa korrastamise projekti sisu kohta esitatavad nduded ning maa
korrastamise akti sisu ja vorm. Vastu voetud keskkonnaministri 07.04.2017
madrusega nr 12. RT [, 08.04.2017;

Ida-Eesti  kruusliiva ja liiva otsingulis-hinnanguliste  t66de  aruanne
(A. Eichenbaum, R. Griinberg, A. Kosk, A. Otsa, K. Soa, 1984; EGF4079)

Aruanne liiva-, liiva-kruusasegu, savi ja karbonaatse tooraine otsingulis-
hinnangulistest toodest Saaremaal ja Muhu saarel 1969.-1970. a. (R. Perens,
G. Eltermann, 1970; EGF3083)

Valjala savimaardlal 1958. aastal teostatud detailse geoloogilise luure
lithikokkuvdte (. Elvre, R. Mets, 1961; EGF3084)

Pohja-Eesti kruusliiva ja liiva otsingulis-hinnanguliste t66de aruanne (T. Saadre,
R. Sinisalu, A. Karu, 1975; EGF3420)

Péelda kruusliiva karjdéri jadkvarud seisuga 01. sept. 1993. a. (E. Raadik, 1994;
EGF4735)

Paelda kruusakarjaéri korrastamise projekt (O. Sein, E. Vaguri, 2014)



